UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
310076 - 310076 - Eficiencia Energeética

Ultima modificacié: 15/05/2023
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Edificacié de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica.
753 - TA - Departament de Tecnologia de I'Arquitectura.

Titulacio: GRAU EN ARQUITECTURA TECNICA I EDIFICACIO (Pla 2015). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Creédits ECTS: 3.0 Idiomes: Catala, Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: INMACULADA RODRIGUEZ CANTALAPIEDRA

Altres: ENRIQUE ALVAREZ LACALLE

Ferrando Bonet, Merce

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. FB-01 Aptitud per a utilitzar els coneixements aplicats relacionats amb el calcul numeéric i infinitesimal, I'algebra lineal, la geometria
analitica i diferencial, i les técniques i metodes probabilistics i d'analisi estadistic.

2. FB-05 Coneixement dels fonaments teorics i principis basics aplicats a I'edificacid, de la mecanica de fluids, la hidraulica,
I'electricitat i I'electromagnetisme, la calorimetria i higrotérmia, i I'actstica

3. FB-06 Coneixement adequat del concepte d'empresa, el seu marc institucional, models d'organitzacio, planificacié, control i presa
de decisions estratégiques a ambients de certesa, risc i incertesa; sistemes de produccid, costos, planificacio, fonts de finangament i
elaboracié de plans financers i pressupostos

4. FE-01 Capacitat per a interpretar i elaborar la documentacié grafica d'un projecte, realitzar presa de dades, aixecaments de planols
i el control geomeétric d'unitats d'obra

5. FE-04 Coneixement dels materials i sistemes constructius tradicionals o prefabricats emprats a I'edificacio, les seves varietats i les
caracteristiques fisiques i mecaniques que les defineixen

6. FE-14 Aptitud per a aplicar la normativa especifica sobre instal-lacions en el procés de I'edificacio

Transversals:

7. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

8. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

9. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendmens econdmics i socials tipics de la
societat del benestar; capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacid i la sostenibilitat; habilitat per usar de forma
equilibrada i compatible la tecnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

10. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

11. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen, d'una banda, a fer classes teoriques (grup gran) en que el

professorat fa una breu exposicié per introduir els objectius d'aprenentatge generals relacionats amb els conceptes basics de la
mateéria. Posteriorment i mitjangant exercicis practics s'intentara motivar i involucrar I'estudiantat perque participi activament en el
seu aprenentatge. S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat, mitjangcant ATENEA: objectius d'aprenentatge per
continguts, conceptes, exemples, programacié d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia. De l'altra, també
consisteixen a fer classes de problemes en qué es treballa, en general, en grups de 3 a 4 membres, mitjangant la resolucié d'exercicis
o problemes numeérics, relacionats amb els objectius especifics d'aprenentatge de cadascun dels continguts de I'assignatura.

En aquestes sessions de problemes es pretén incorporar algunes competéncies genériques, com ara la

competéncia de treball en equip. Per aix0 es desenvolupen técniques d'aprenentatge cooperatiu a I'aula. L'Gltim tipus d'hores
d'aprenentatge dirigit consisteix a realitzar una practiques al centre de calcul, que es fan en parelles, i permeten desenvolupar
habilitats basiques de tipus numeéric i informatic. En general, després de cada sessio es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de
treballar o bé individualment o bé en grup. També cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom com ara les que es dediquen a
les lectures orientades, la resolucié dels problemes proposats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura , I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Explicar el significat de la politica energética espanyola i europea.

-Determinar les causes de I'escalfament global.

- Explicar el significat de baix consum energétic en el context de I'edificacio.

- Definir eficiéncia energética.

- Relacionar-ho en el context de I'edificacio

- Identificar les técniques i principis de disseny de I'eficiencia energética dels edificis.

- Utilitzar les tecniques i principis de disseny per la implantacié de sistemes energétics renovables en edificis.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 13,5 18.00
Hores grup gran 16,5 22.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

C1 Energia, mediambient i clima

Descripcio:
En aquest contingut es treballa:Politiques energetiques. Recursos energétics. Mercats d'emissions i politiques energetiques.
Factors climatics. Disseny respectués amb el mediambient. Amortitzacid.

Activitats vinculades:
Es du a terme la activitat 1, que corresponen a un examen tipus test dels conceptes basics (20% de la nota).

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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C2 Eficiéncia energetica en els edificis

Descripcio:

En aquest contingut es treballa: Analisi de cicle de vida. Balang energétic en els edificis. Reduccid de les necessitats de energia.
Limitacié de la demanda de energia. Eines de certificacié ambiental d'edificis (VERDE, LEED, BREEAM). Eines de verificacié del
document CTE-HE : Limitacié de la demanda (LIDER). Eines de qualificacid energetica: C3x, CALENER VyP. Calcul d'emissions de
CO2 associades.

Activitats vinculades:

Es du a terme l'activitat 2, 3 y 4 que corresponen a una practica al centre de calcul amb aprenentatge dirigit, una prova individual
d'avaluacié continua a I'aula durant les sessions (30%+30% de la nota) i una calificacié energética amb el programari C3x (20 %
de la nota).

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 21h

C3 Principis d'energies renovables

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

Sistemes térmics solars actius. Aigua calenta domeéstica. Energia eolica. Energia geotérmica. Integracié de sistemes fotovoltaics
en edificis. El edifici de energia cero.

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

A1 PROVES EN GRUP D'AVALUACIO CONTINUA (CONTINGUT 1)

Descripcio:
Examen tipus test sobre conceptes basics desenvolupats a classe.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Entendre els conceptes basics sobre I'economia mundial en particular sobre politica energética.

- Interpretar de manera qualitativa els factors que poden influir en el estalvi energétic en la edificacio.

Material:
Reculls de premsa i pagines web sobre els temes en qiestio.

Lliurament:
Representa una part de I'avaluacié continua (20 %).

Dedicacié: 11h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 9h
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A2 CENTRE DE CALCUL. UTILITZACIO DEL PROGRAMARI LIDER I CALENER(CONTINGUT 2)

Descripcio:

Practica que s'ha de fer al centre de calcul, en parelles, amb una durada de 6 hores. Utilitzant el programari lliure LIDER i
CALENER s'introduira un edifici per verificar el compliment del CTE- HE1 i de la qualificacié energética, i com a aprenentatge
dirigit es planificara que I'estudiantat faci una lectura previa del guié de la aplicacié i verifiqui el compliment. Posteriorment, el
professorat en fa una comprovacioé oral, mitjangant preguntes, per identificar I'aprenentatge.

La practica es fa a les aules informatiques de la EPSEB, edifici P, planta -1.

Objectius especifics:

En finalitzar la practica I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:
- Deduir les millores energetiques dels diferents materials o gruixos.
- Calcular el valor de emissions de CO2 de les diferents propostes.

Material:
Guio de la aplicacid i vincle del programari.

Lliurament:
Registre per part del professorat de la comprovacié de I'aprenentatge dirigit de I'estudiantat i qliestionari amb els resultats de
I'experiment en finalitzar la sessio. Representa el 30% de la nota total.

Dedicaci6: 10h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

A3 PROVES INDIVIDUALS D'AVALUACIO CONTINUA (CONTIGUT 2)

Descripcio:
Realitzacioé individual a I'aula d'un exercici del tema de demanda energetica o transmissié de la calor que cobreixi tots el objectius
especifics d'aprenentatge del tema. Correccié per part del professorat.

Objectius especifics:
En finalitzar I'activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:
- Determinar els diferents fluxos calorifics en un edifici. Calcul de condensacions

Material:
Apunts del tema disponibles (PowerPoint) a ATENEA.
Enunciat de I'exercici i calculadora per a la realitzacié de la prova.

Lliurament:
Resolucié de I'exercici per part de I'estudiant o estudianta, que el professorat li tornara corregit perqué el compari amb la
resolucio oficial. Representa una part de I'avaluacié continua (30 %).

Dedicacié: 8h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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A4 PROVES INDIVIDUALS D'AVALUACIO CONTINUA (CONTINGUT 2)

Descripcio:
Individualment es fa una calificacié energetica amb el programari C3x.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Escriure correctament el text del projecte.

- Calcular la qualificacié energética. Amortitzacié de millores proposades.

Material:
Apunts a ATENEA.

Lliurament:
Projecte individual.
Representa el 20 % de la qualificacio final de I'assignatura.

Dedicacié: 14h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final és la suma de les qualificacions parcials seglents:

Nfinal = 0,5 Nac + 0,5 NeL

Nfinal: qualificacié final.

Npf: qualificacio de projecte final.

Nac: avaluacié continua.

NeL: qualificacié d'ensenyaments de laboratori (laboratori, aula informatica).

L'avaluacié continua consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caracter sumatiu i formatiu, realitzades
durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua, es considerara com a no puntuada

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Granados Menéndez, Helena. Rehabilitacion energética de edificios. Madrid: Tornapunta Ediciones, 2010. ISBN 9788492686957.

- Jiménez Pérez, José Gustavo. Programas informaticos en eficiencia energética en edificios. Malaga: IC Editorial, 2013. ISBN
9788415994374.

RECURSOS

Altres recursos:
Normativa:
Codigo técnico de la edificaciéon (RD314/2006): HE: Ahorro energético.

Web:
http://www.codigotecnico.org />http://www.learn.londonmet.ac.uk/packages/tareb/es/index_ecb

http://www.icaen.es

Programari.
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LIDER, CALENER, EnergyPlus
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