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CAPACITATS PREVIES

Coneéixer els fonaments del calcul en una variable. Els conceptes de domini, continuitat, i derivabilitat de funcions d'una variable.
Saber representar graficament una funcié d'una variable. Coneixer la grafica de les funcions elementals.

Saber I'analisi de funcions de varies variables: derivades direccionals, I'aplicacié diferencial.

Saber aplicar el concepte de linealitzacié d'una funcio.

Coneixer la integracio de funcions i les seves aplicacions.

Saber estudiar i resoldre, si escau, sistemes d'equacions lineals, incloent els sobredeterminats, tant analiticament com numeéricament.
Saber analitzar i interpretar els valors i vectors propis d'una matriu quadrada.

REQUISITS

Haver superat les assignatures del Calcul i Algebra del quadrimestre anterior.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

4. Capacitat de visid espacial i coneixement de les técniques de representacié grafica, tant per métodes tradicionals de geometria
métrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador.

5. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i en derivades
parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacio.

6. Gestio i execucié de projectes d'investigacio, de desenvolupament i d'innovacioé dins I'ambit d'aquesta enginyeria.

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les qiestions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

3. TERCERA LLENGUA: Conégixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials en grup gran on el professor exposa cada tema, amb exemples i exercicis. Sén basicament classes de pissarra
amb el suport de material projectable des d'un ordinador com ara presentacions o fitxers de programes de calcul simbolic.

Sessions autonomes de treball per part de cada estudiant per a aprofundir i estudiar el que ha estat exposat a classe amb [|'ajut de
llibres de text i per fer els exercicis proposats.

Sessions presencials en grup petit on el professorat resol els dubtes i es fan practiques. Es desenvolupen a l'aula d'informatica per a
poder utilitzar el programari disponible.

Les classes de problemes consistiran en diferents formes de treball:
- resolucié a la pissarra per part del professorat de problemes proposats préviament
- resolucié de problemes i exercicis en grups reduits i posterior exposicié oral.

Les sessions de practiques consistiran en la resolucié de problemes que requereixen I'Us de paquets de calcul simbolic. Cada practica

s'organitza a partir d'un fitxer préviament preparat amb les instruccions, funcions i material necessari a partir del qual s'ha de
resoldre el problema que es proposa.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal de I'assignatura és proporcionar el llenguatge i els coneixements matematics que s'utilitzaran en diverses
assignatures de la titulacid, tan les que tenen caire més técnic com les més basiques. Hi ha també un objectiu instrumental,
consistent en aprendre les tecniques de calcul propies de I'ambit de la cartografia i la topografia. Aquest aspecte es treballa
essencialment en les classes practiques, fent Us de fitxers predefinits per ser utilitzats amb ordinador.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

C1 Geometria diferencial de corbes i superficies

Descripcio:
Corbes diferenciables. Corbes parametritzades i corbes regulars.
Longitud d'arc. Curvatura i torsio. Triedre de Frénet.

Superficie diferenciables: Forma explicita, implicita i parametritzada.

Superficies regulars. Pla tangent i recta normal.

Primera forma quadratica fonamental.

Aplicacio al calcul de la longitud d'arc, area i angle entre corbes sobre una superficie.

Objectius especifics:

Saber parametritzar una corba plana i a I'espai.

Reconeixer quan una corba esta parametritzada pel parametre arc.
Identificar en els parametres curvatura i torsio les propietats d'una corba.
Saber definir i parametritzar una clotoide.

Coneixer les diferents formes de representar una superficie diferenciable.
Saber parametritzar superficies simples.
Ser capag de calcular el pla tangent i a el vector normal a una superficie dferenciable.

Entendre la informacié que dona la primera forma quadratica fonamental.
Ser capag d'utilitzar-la per a calcular la longitud d'una corba sobre una superficie i I'angle entre dues corbes.

Activitats vinculades:
L1, P1

Dedicacié: 48h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 30h
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C2 Variable complexa

Descripcio:

Els nombres complexos. El cos dels nombres complexos. Forma polar i trigonométrica d'un nombre complex. Formules de Moivre.

Funcions de variable complexa. Diferenciacié. Equacions de Cauchy-Riemann. Funcions holomorfes. Transformacions conformes.

Funcions harmoniques. Equacié de Laplace.

Objectius especifics:

Saber operar amb nombres complexos.

Interpretar geometricament el concepte de derivacié en els complexos.
Coneixer les equacions de Cauchy-Riemann.

Coneixer les propietats de les funcions de variable coplexa elementals.
Entendre al concepte de transformacié conforme.

Interpretar les funcions de variable complexa com a transformacions del pla.

Activitats vinculades:
P1, P2

Dedicacié: 53h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 35h

C3 Estadistica

Descripcio:

Estadistica descriptiva.

- Mesures de tendéncia central i de dispersid.
- Grafics.

Probabilitat i variables aleatories.
-Funcions de probabilitat, densistat i distribucio.
-Esperanca i variancia d'una variable aleatoria.

Variables aleatories discretes. Binomial i Poisson.

Objectius especifics:
Resoldre amb fluidesa problemes relacionats amb la probabilitat i I'estadistica.
Utilitzar les eines adequades per a la modelitzacid i i resolucié de problemes.

Manipular dades, aplicar metodes adequats i treure conclusions dels resultats obtinguts.

Utilitzar un programari adequat per al tractament de dades estadistiques.

Activitats vinculades:
L2, P2

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

Data: 27/07/2023

Pagina: 4 /9



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

C4 Teoria de grafs i algorismica

Descripcio:
Introducci6 a la teoria de grafs. Lema de les encaixades. Connectivitat. Distancia. Xarxes. Algorismes del cami més curt.
Algorisme de Dijkstra.

Objectius especifics:
Utilitzar la teoria de grafs per a la modelitzacio i resolucié de problemes.
Coneixer els algoritmes del cami més curt.

Activitats vinculades:
P2

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 13h

ACTIVITATS

L1: LABORATORI DE GEOMETRIA DIFERENCIAL.

Descripcio:
L1: Corbes i superficies
Practica per realitzar de forma individual a 'aula d'informatica.

La llengua d'aquesta activitat és I'anglés.

Objectius especifics:

Parametritzar corbes i la seva representacio.

Identificar les propietats de les corbes planes.

Saber calcular els vectors tangent, normal i binormal a una corba en un punt regular.

Saber calcular el pla tangent i la recta normal en un punt regular d'una superficie parametritzada.
Saber utilitzar la primera forma quadratica fonamental per al calcul de longituds de corbes.

Material:
Programari disponible a I'aula d'informatica.
Guié de la practica i material disponible a ATENEA.

Lliurament:
La practica s'haura de lliurar mitjancant ATENEA.
Representa una part de I'avaluacio.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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L2: LABORATORI D'ESTADISTICA.

Descripcio:

Estudi dels estadistics de casos practics.
Problemes amb variables aleatories

La llengua d'aquesta activitat és I'angles.

Practica per realitzar de forma individual a 'aula d'informatica.

Objectius especifics:
Resoldre casos practics en els quals intervenen els conceptes del tema.

Material:

Programari disponible a I'aula d'informatica.

Guid de la practica i material disponible a ATENEA.
La llengua d'aquesta activitat és I'angles.

Lliurament:
La practica s'haura de lliurar mitjangant ATENEA.
Representa una part de I'avaluacio.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

P1: PARCIAL1

Descripcio:
Prova parcial de mig quadrimestre

Objectius especifics:
Resoldre problemes del tema de corbes i superficies. Resoldre exercicis del tema dels nombres complexos.
Escriure el resultat de forma entenedora i raonada.

Material:
Enunciat distribuit al comengament de la sessio.

Lliurament:
Entrega de la resolucié per escrit a I'acabar I'activitat.
Representa una part de I'avaluacié.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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P2: PARCIAL2

Descripcio:
Prova al final del quadrimestre.

Objectius especifics:
Coneixer el grau d'assoliment de la comprensié de les funcions de variable complexa, de |'estadistica descriptiva i de les
propietats de les variables aleatories i del tema de la teoria de grafs i algoritmes.

Material:
Enunciat distribuit al comengcament de la sessid.

Lliurament:

El full amb les respostes escollides.
Representa una part de I'avaluacio.
Dedicacié: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h

COMPETENCIA

Descripcio:
Els enunciats de les proves L1 i L2 s6n en anglés. Durant la realitzacié de les proves L1 i L2 la llengua de comunicacié sera, tan
com sigui possible, I'angles

Objectius especifics:
avaluar la competéncia 04 COE N1

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

RP1

Descripcio:
Examen escrit opcional per a millorar la qualificacié de P1

Objectius especifics:
Donar I'opcié de recuperar el primer parcial.

Material:
Enunciat distribuit al comengament de la prova.

Lliurament:
Respostes raonades a I'enunciat distribuit al comengament de la prova.

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m
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TQ. TREBALL QUOTIDIA

Descripcio:
Es proposara un exercici setmanal (aprox.) per entregar a final de la setmana

Objectius especifics:
Millorar el seguiment continuat de la matéria.

Material:
Enunciats per escrit

Lliurament:
Entrega setmanal

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Consisteix en avaluar els laboratoris practics (L1,L2), les proves parcials (P1, P2) i el treball quotidia (TQ). I, si escau, la recuperacid
de lla prova P1.

La setmana de realitzacié i la distribucié de pesos de cada prova és:
- Laboratoris

L1: Setmana 5. Pes de la prova 10%.

L2: Setmana 13. Pes de la prova 10%.

- Proves parcials

P1: Mig quadrimestre. Setmanes 8 0 9. Pes de la prova 30%

P2: Final de quadrimestre. Pes de la prova 30%.

- TQ: 20%

Un cop realitzada la prova P2, hi ha la possibilitat de substituir la qualificacié del parcial P1 fent la prova RP1.

TQ valora I'assistencia i la participacié activa a classe i essencialment, els exercicis proposats setmanalment com a treball quotidia.

La prova de re-evaluacio consistira en una prova Unica de problemes i quiestions del continguts de tot el curs

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Només en cas de no assisténcia justificada a algun dels laboratoris practics, es permetra realitzar la practica posteriorment.
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