UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
310209 - 310209 - Electromagnetisme i Optica

Ultima modificacié: 15/05/2023
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Edificacié de Barcelona
Unitat que imparteix: 748 - FIS - Departament de Fisica.

Titulacio: Curs: 2023 Credits ECTS: 6.0
Idiomes: Catala, Castella

PROFESSORAT
Professorat responsable: BLAS ECHEBARRIA DOMINGUEZ
Altres: CARLOTA E. AUGUET SANGRA

LAUREANO RAMIREZ DE LA PISCINA MILLAN

CAPACITATS PREVIES

Trigonometria.

Algebra elemental.

Calcul vectorial.

Calcul diferencial e integral.
Mecanica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Comprensié i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica, camps i ones i
electromagnetisme i la seva aplicacio per a la resolucié dels problemes propis de I'enginyeria.

Transversals:

2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les qiiestions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

METODOLOGIES DOCENTS

En les hores d'aprenentatge presencial s'alternen classes de tipus expositiu amb classes de resolucié d'exercicis i problemes. A les
classes expositives, en grup gran, el professorat fa una exposicio teorica per introduir els conceptes basics de la matéria, i realitza
exemples d'aplicacié practica del mateixos. Les classes de resolucié d'exercicis i problemes es realitzen en grup mitja, i alternen la
resolucié d'exercicis practics i problemes per part de I'estudiant amb I'aclaracié dels punts més problematics per part del professor. El
professorat també proposa a I'estudiant, tant presencialment com mitjangant la plataforma Atenea, exercicis i problemes destinats a
I'aprenentatge autonom. A les practiques de laboratori, després d'una introduccid i explicacié per part del professor, I'estudiant
realitza per grups una practica d'aplicacié de conceptes vists a classe, de la qual tindra que presentar un informe.

A més, es donara material d'alguns temes perque I'estudiant els estudii autbonomament.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Compresid i domini dels concepts basics de les lleis del electromagnetisme i I'dptica
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

C1 Camps eléctric i magnetic

Descripcio:

Carregues eléctriques. Llei de Coulomb.
Camp eléctric. Llei de Gauss. Aplicacions.
Potencial eléctric i energia potencial.

Camp magnetic. Forga de Lorentz. Forga magnética sobre un conductor amb corrent.

Llei de Biot-Savart. Llei de Ampére.
Magnetisme en la matéria.

Activitats vinculades:
Prctica de laboratori
Evaluacié als examens parcials i finals

Dedicacié: 46h

Grup gran/Teoria: 12h

Grup mitja/Practiques: 10h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 22h 30m

C2 Oscil:lacions i ones

Descripcio:

Moviment periodic. Oscil-lacions. Moviment harmonic simple.
Oscil-lacions esmorteides i forgades.

Fenomens ondulatoris. Estudi de diferents tipus d'ones.

Energia, poténcia i intensitat.

Efecte Doppler.

Principi de superposici6é. Ones estacionaries. Teorema de Fourier.
Interferencies i difraccid.

Activitats vinculades:
Practica de laboratori.
Evaluacié als examens parcials i finals.

Dedicacié: 35h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 22h 30m
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C3 Llum i radiacio

Descripcio:
Naturalesa electromagneética de la Ilum.

Propagacié de la llum. Principi de Huygens.
Radiacid. Lleis de Planck, Wien i Stefan-Boltzmann

Activitats vinculades:
Evaluacié als examens parcials i finals.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 9h

C4 Fotometria i colorimetria

Descripcio:

Caracteristiques de la visio.

Flux lluminds. Eficiéncia lluminosa.
Fonts puntuals i extenses.

II-luminacié d'una superficie.

Llei de Lambert.

Atributs del color.

Aditivitat del color i lleis de Grassmann.
Especificacio del color. Métode RGB.
Sistema CIE.

Activitats vinculades:
Evaluaci6 als examens parcials i finals.

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 12h

C5 Optica Geométrica

Descripcio:

Principi de Fermat. Refraccio i reflexid.
Dioptris esfeérics. Miralls.

Lents. Lents primes. Acoblament.
Instruments optics.

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori.
Evaluacié als examens parcials i finals.

Dedicaci6: 38h 30m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 8h
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 21h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es realitzen tres practiques, dos examens parcials i dos examens finals:

- Durant el curs es realitzen dos examens parcials que inclouen els temes 1 i 2 de I'assignatura. En el primer parcial s'avaluen els
aspectes teorics de la matéria, i contribuira amb un 10% a la qualificacié mitjana ponderada. En el segon parcial s'avaluen els
aspectes practics i d'aplicacio, i contribuira amb un 20% a la qualificacié mitjana ponderada. L'estudiant tindra I'opcidé de recuperar els
examens parcials en una Unica prova al final del curs, que per tant tindra un pes d'un 30%.

- Al final del curs es relitzen dos examens finals, que inclouen la totalitat de la matéria.

En el primer examen final s'avaluen els aspectes teorics, i contribuird amb un 20% a la qualificacié mitjana ponderada. En el segon
examen final s'avaluen els aspectes practics i d'aplicacio, i contribuira amb un 40% a la qualificacié mitjana ponderada.

- La qualificaci6é de practiques es calcula com la mitjana aritmetica de la qualificacié de cada practica, i contribueix amb un pes d'un
10% a la qualificacié mitjana ponderada.

La distribucié temporal dels examens sera la segtient:
Examen parcial de teoria: setmana 7

Examen parcial de problemes: setmana 8

Examen final de teoria: setmana 15

Examen final de problemes: a la setmana d'examens

Es valorara I'assisténcia i el treball a classe.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'entrega de qualsevol dels examens finals elimina la possibilitat de tenir un 'no presentat'.
L'entrega de I'examen de recuperacié dels examens parcials suposa la substitucié de la qualificacié dels mateixos per la nova
qualificacid a tots els efectes.
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