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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat de visid espacial i coneixement de les tecniques de representacié grafica, tant per métodes tradicionals de geometria
métrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador.

2. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i en derivades
parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacio.

3. Coneixement, aplicacio i analisi dels processos de tractament d'imatges digitals i informacio espacial, procedents de sensors
aerotransportats i satél-lits.

4. Coneixement, Us i aplicacié de les tecniques de tractament. Analisi de dades espacials. Estudi de models aplicats a I'enginyeria i
arquitectura.

5. Coneixement, Us i aplicaci6 d'instruments i métodes fotogrameétrics adequats per a la realitzacio de cartografia.

6. Coneixement, Us i aplicacié d'instruments i métodes fotogramétrics i topografics adequats per a la realitzacié d'aixecaments no
cartografics.

7. Coneixements basics sobre I'us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacio e I'enginyeria.

8. Coneixements i aplicacié de metodes d'ajust minim cuadratic a I'ambit d'observacions topo-geodésiques, fotogramétriques i
cartografiques.

9. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

10. Planificacio, projecte, direccid, execucio i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacié, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacio, representacid i visualitzacié de la informacié territorial en sota i sobre la superficie terrestre.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen, a fer classes teoriques (grup gran) en que el professorat fa una breu exposicié per
introduir els objectius d'aprenentatge generals relacionats amb els conceptes basics de la matéria. Posteriorment i mitjangant
exercicis practics, intenta motivar i involucrar a I'estudiantat perqué participi activament en el seu aprenentatge.

S'utilitza material de suport mitjancant ATENEA: objectius d'aprenentatge per continguts, conceptes, exemples, programacio
d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia. També consisteixen en fer classes de problemes en qué es treballa,
mitjangant la resolucié d'exercicis o problemes, relacionats amb els objectius especifics d'aprenentatge de cadascun dels continguts
de I'assignatura.

En aquestes sessions de problemes es pretén incorporar algunes competéncies genériques.

Després de cada sessio6 es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de treballar individualment.

També cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom, com les que es dediquen a les lectures orientades i a la resolucié dels
problemes proposats sobre els diferents continguts, mitjangant el campus virtual ATENEA.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Conéixer, utilitzar i aplicar les técniques de tractament i analisi de dades espacials

- Conéixer, utilitzar i aplicar instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié de cartografia

- Coneixer, utilitzar i aplicar instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié d'aixecaments no cartografics

- Coneixer, aplicar i analitzar els processos de tractament d'imatges digitals i informacié espacial, procedents de sensors
aerotransportats i satel-lits

- Coneixements i aplicaci6 de metodes d'ajust minim quadratics en I'ambit d'observacions topo-geodésiques, fotogramétriques i
cartografiques

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 13,5 11.99
Hores grup mitja 15,8 14.03
Hores grup petit 15,8 14.03
Hores aprenentatge autonom 67,5 59.95

Dedicacio total: 112.6 h

CONTINGUTS

C1 Introduccié a la fotogrametria

Descripcio:

Aquest capitol esta dedicat a la descripcié dels métodes fotogrameétrics on es veuran les aplicacions de la fotogrametria, el flux de
treball, la cobertura fotografica, les fases del procés de restitucid, reconstruccié de feixos i la seva posicié a I'espai.

S'entrara en els sistemes de coordenades emprats a fotogrametria i els canvis de coordenades entre els diferents sistemes. Es
veura també els errors sistematics que aparéixen i com s'han de corregir.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2

Dedicaci6: 19h 30m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h 30m
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C2 Fotogrametria analitica

Descripcio:

En el present capitol s'introduexen les equacions de col-linealitat, la resseccid espacial i la interseccié de dues o més imatges. Es
veura la orientacid relativa amb la condicié de coplanaritat i amb la condicié de col:-linealitat. Finalment, es dedicara un apartat
per a la orientacié externa i un altre a la autocalibracio.

Activitats vinculades:
Activitat 3

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

C3 Aerotriangulacio

Descripcio:
El capitol esta dedicat a la triangulacié aeria on es veuran I'ajust de feixos i en bloc i I'ajust per models independents. Es fera
també un estudi de les fonts d'errors i un analisi de residus després de I'ajust.

Activitats vinculades:
Activitat 4

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

C4 Fotogrametria no cartografica

Descripcio:

En el Ultim capitol es pretén mostrar els instruments i les técniques emprades en la fotogrametria no cartografica on es veuran
els temes:

1) Introduccié

2) Instruments, cameres, restituidors

3) Calibratge de cameres no metriques.

Activitats vinculades:
Activitat 5

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h
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ACTIVITATS

COBERTURA FOTOGRAFICA

Descripcio:
Projecte de cobertura fotogramétrica

Material:
Practica a efectuar a I'aula. Documentacié a Atenea

Lliurament:
L'activitat es dura a terme entre la primera i la segona setmana i s'avalua en un 5% de la nota final.

Dedicacio: 4h

Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

REFINAMENT DE FOTOCOORDENADES

Descripcio:
Transformacidé de coordenades. Correccid d'errors sistematics

Material:
Exercicis a efectuar en el centre de calcul. Documentaci6 a Atenea

Lliurament:
L'activitat es dura a terme entre la segona i la tercera setmana i s'avalua en un 5% de la nota final.

Dedicacio: 5h

Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

RESECCIO ESPACIAL I RESTITUCIO

Descripcio:
Orientacié d'un parell fotografic i restitucid de linies caracteristiques del model fotogrametric

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Documentacié a Atenea

Lliurament:
L'activitat es dura a terme entre la tercera i la setena setmana i s'avalua en un 15% de la nota final.

Dedicacio: 9h

Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 4h
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PROVA AVALUABLE

Descripcio:
Es resoldra exercicis vinculats als continguts explicats i treballats fins el moment

Lliurament:
L'activitat es dura a terme la vuitena setmana i s'avalua en un 15% de la nota final.

Dedicacio: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h

AEROTRIANGULACIO

Descripcio:
Aerotriangulacié per ajust de feixos d'un bloc fotogrametric

Material:
Practica a efectuar en el laboratori. Documentacié a Atenea

Lliurament:
L'activitat es dura a terme entre la novena i la dotzena setmana i s'avalua en un 20% de la nota final.

Dedicacio: 10h
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h

AIXECAMENT PER FOTOGRAMETRIA NO CARTOGRAFICA

Descripcio:
Aixecament per fotogrametria terrestre d'un petit element patrimonial a gran escala

Material:
Practica a efectuar en camp i en el laboratori. Documentacié a Atenea

Lliurament:
L'activitat es dura a terme entre la tretzena i la quinzena setmana i s'avalua en un 15% de la nota final.

Dedicacié: 6h
Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h

PROVA FINAL AVALUABLE

Descripcio:
Es resoldran exercicis vinculats als continguts explicats i treballats fins el moment. Aquesta activitat és avaluable i li correspon el
25% de la nota final

Lliurament:
L'activitat es dura a terme I'Ultima setmana del curs i s'avalua en un 25% de la nota final.

Dedicacio: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio final és la suma de les qualificacions parcials segtients:

Nota final = 0,05*activitat 1 + 0,05*activitat 2 + 0,15*activitat 3 + 0,15*prova parcial + 0,20*activitat 4 + 0,15*activitat 5 +
0.25*prova final

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es obligatori la realitzacio dels exercicis i les practiques de laboratori.
Prova final: Es la resolucio d'uns exercicis sobre conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura.

Es disposa de 4 hores per fer-la.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Albertz, JLorg; Kreiling, Walter; Wiesel, Joachim. Photogrammetrisches taschenbuch = Manual Fotogramétrico. 42 ed. Wichmann:
Karlsruhe, 1989.

- Buill, F. [et al]. Fotogrametria analitica [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2003 [Consulta: 22/07/2013]. Disponible a:
http://ebooks.upc.edu/product/fotogrametra-analtica-generacin-de-cartografa. ISBN 8483016710.

- Lerma Garcia, José Luis. Fotogrametria moderna: analitica y digital. Valéncia: Universitat Politécnica de Valéncia, 2002. ISBN
8497052102.

- Linder, Wilfried. Digital photogrammetry: a practical course. 2nd ed. Berlin: Springer, 2006.

- Kraus, Karl. Photogrammetry : geometry from images and laser scans. 2a. Berlin: Walter de Gruyter, 2007. ISBN 9783110190076.
- Manual of photogrammetry. 5th ed. Virgina: American Society of Photogrammetry, 2004.

- Mikhail, Edward M.. Introduction to modern photogrammetry. New York: Wiley, 2001.

Complementaria:

- ISPRS journal of photogrammetry & remote sensing [en linia]. Amsterdam: International Society of Photogrammetry and Remote
Sensing, [Consulta: 22/07/2013]. Disponible a: http://www.sciencedirect.com/science/journal/09242716.- Photogrammetric
engineering and remote sensing. Falls Church: American Society of Photogrammetry,

- GW : geomatics world. Lemmer: GITV by,
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