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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

10. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

1. Determinar, mesurar, avaluar i representar el terreny, objectes tridimensionals, punts i trajectories.

2. Planificacié, projecte, direccid, execucid i gestié de processos de mesura, sistemes d'informacid, explotacié d'imatges,
posicionament i navegacid; modelitzacio, representacid i visualitzacio de la informacié territorial en sota i sobre la superficie terrestre.
3. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitut per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i en derivades
parcials, métodes numerics, algoritmica numerica, estadistica i optimitzacio.

6. Coneixements basics sobre I'us i programacié dels ordinadors, sistemes operatius, bases de dades i programes informatics amb
aplicacio e I'enginyeria.

7. Capacitat de visié espacial i coneixement de les técniques de representacié grafica, tant per métodes tradicionals de geometria
meétrica i geometria descriptiva, com mitjancant les aplicacions de disseny assistit per ordinador.

8. Coneixement, Us i aplicacié d'instruments i métodes fotogrametrics adequats per a la realitzacié de cartografia.

9. Coneixement, Us i aplicacio de les técniques de tractament. Analisi de dades espacials. Estudi de models aplicats a I'enginyeria i
arquitectura.

4. Coneixement, aplicacié i analisi dels processos de tractament d'imatges digitals i informacié espacial, procedents de sensors
aerotransportats i satel-lits.

5. Coneixement, Us i aplicacié d'instruments i métodes fotogrametrics i topografics adequats per a la realitzacié d'aixecaments no
cartografics.

11. Coneixements i aplicacido de metodes d'ajust minim cuadratic a I'ambit d'observacions topo-geodésiques, fotogramétriques i
cartografiques.

Genériques:

16. US D'EQUIPS I INSTRUMENTAL: Capacitat de seleccionar els recursos necessaris per a la consecucié dels objectius previstos
complint amb els requeriments de qualitat esperats. Us dels esmentats equips, en condicions adequades, amb eficiéncia professional i
tenint en compte les limitacions propies de l'instrumental i del context d'Us, en relacié a les precisions requerides.

Transversals:

12. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacio oral, respondre de manera adequada les qliestions
formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

13. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

14. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacié i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

15. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.
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Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen en classes teoriques (grup gran) on el professor fera una exposicié dels conceptes que
s'haurien de dominar sobre la matéria que es tracti. Posteriorment i mitjancant les practiques s'intenta motivar i involucrar a
I'estudiantat perqué participi activament en el seu aprenentatge.

S'utilitza material de suport a través d'ATENEA: objectius d'aprenentatge per continguts, conceptes, exemples, programacio
d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

En les sessions practiques es pretén incorporar algunes competéncies generiques.
Després de cada sessi6 es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de treballar individualment o en grups reduits.
També cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom, com les que es dediquen a les lectures orientades i a la resolucié dels

problemes proposats sobre els diferents continguts, mitjangant el campus virtual ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Es pretén que I'estudiant assoleixi els coneixements suficients per operar amb dades tridimensionals i extreure'n informacié de
rellevancia topografica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 27,0 24.00
Hores grup gran 18,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00

Dedicaci6 total: 112.5 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Representacié de superficies del terreny. Descriptors del terreny i estratégies en la presa de dades: espectre de freqtiéncia,
curvatura, covarianga, semivariograma, pendent.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

Data: 31/01/2024 Pagina: 2/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Presa de dades

Descripcio:

Estrategia per a I'adquisicié de la presa de dades 3D.

Presa de dades selectiva: punts més importants.

Presa de dades con una dimensi6 fixa: contorns i perfils.

Presa de dades amb dues dimensions fixes: xarxa regular i presa de dades progressiva.
Presa de dades composta.

Activitats vinculades:
Activitat 1

Dedicacio: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Models de superficies

Descripcio:

Conceptes basics de la modelitzacié de superficies: Interpolacio

Enfocaments per la modelitzacié de superficies del terreny: triangle, quadricula, modelitzacié de superficies hibrides.

La continuitat de les superficies

Formacio6 d'una xarxa triangular. Principis: triangulacié de Delaunay, estatica i dinamica (Bowyer-Watson, Walk-Through).
Lligams. Diagrames de Voronoi.

Técniques d'interpolacié: Interpolacio lineal simple, bilineal, spline bicubic.

Ajust per minims quadrats d'una superficie local

Activitats vinculades:
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 5

Dedicacié: 55h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 15h
Aprenentatge autonom: 30h

Control de qualitat dels models de superficies

Descripcio:

Control de qualitat: Conceptes i estratégies. Control de qualitat en I'adquisicié de les dades fotogramétriques. Filtrat dels errors
aleatoris de les dades originals.

Deteccio d'errors greus a la quadricula de les dades 3D basat en la informacié del pendent.

Deteccio d'errors grollers.

Avaluacié de I'exactitud d'un DTM. Mesures de precisié d'un DTM.

Models empirics de la exactitud del DTM derivat.

Dedicacié: 19h 30m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 10h 30m
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Representacio dels models d'escales miiltiples

Descripcio:

Representacions dels models: una visié general d'escales multiples (escala, resolucié i simplificacié de les representacions).
Representacid jerarquica dels models a escales discretes (estructura piramidal per a la representacio jerarquica, estructura
quadtree per a la representacio jerarquica).

Métriques multiescala i representacié dels models d'escales continues.

Activitats vinculades:
Activitat 4

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

ACTIVITATS

CERCA BIBLIOGRAFICA

Descripcio:
Cerca bibliografica referent a temes de modelitzacid tridimensional.

Material:
L'activitat es fara entre la primera i la cinquena setmana i s'avalua en un 25% de la nota final.

Lliurament:
Es fara una breu exposicié oral a classe sobre el tema tractat.

Dedicacié: 9h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

METODES D'INTERPOLACIO

Descripcio:
S'ha d'implementar un petit programa (en excel, Mapple o en llenguatge C) que permeti comparar diferents metodes
d'interpolacio.

Material:
L'activitat es fara entre la segona i la quarta setmana i s'avalua en un 10% de la nota final. Em material necessari estara
disponible a Atenea.

Lliurament:
L'informe de I'activitat es lliurara durant la cinquena setmana.

Dedicacio: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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TRACTAMENT BASIC DE DADES TRIDIMENSIONALS

Descripcio:
En aquesta activitat es fara el tractament de dades basic: eliminacié de punts erronis, generacié del model, etc. sobre un ndvol
de punts obtingut amb laser escaner.

Material:
L'activitat es fara entre la cinquena i la setena setmana i s'avalua en un 10% de la nota final. El material necessari estara
disponible a Atenea.

Lliurament:
L'informe de l'activitat s'haura de lliurar durant la vuitena setmana.

Dedicacié: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

TRACTAMENT MULTIESCALA D'UN MODEL

Descripcio:
S'utilitzen dues malles del model d'altures d'una mateixa zona del territori ( per exemple, el model de I'ICC i el model del SAR de
la NASA). L'activitat consisteix en canviar I'escala d'un d'ells perqué siguin comparables.

Material:
L'activitat es fara entre la vuitena i la desena setmana i s'avalua en un 15% de la nota final. El material necessari estara
disponible a Atenea.

Lliurament:
L'informe de I'activitat s'haura de lliurar durant la onzena setmana.

Dedicacioé: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

AJUST D'UNA SUPERFICIE

Descripcio:
Donat un nuvol de punts caldra fer una ajust minim quadratic a una superficie.

Material:
L'activitat es fara entre la onzena i la quinzena setmana i s'avalua en un 20% de la nota final. El material necessari estara
disponible a Atenea.

Lliurament:
L'informe es lliurara al final de curs.

Dedicacio: 4h
Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 3h
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PROVA PUNTUABLE ESCRITA

Descripcio:
Prova escrita on s'avaluaran els coneixements teorics.

Material:
Es fara a classe I'Gltima setmana del curs i s'avalua en un 20% de la nota final.

Dedicacio: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final és la suma de les qualificacions parcials seglents:

Nota final = 0,25*nota activitat 1 +0,10*nota activitat 2 + 0,10*nota activitat 3 + 0,15*nota activitat 4 + 0,20*nota activitat 5 +
0,20*prova escrita

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Zhilin, Li ; Gold, Christopher. Digital terrain modeling : principles and methodology [en linia]. 2005. Boca Raton-Florida: CRC Press,
2005 [Consulta: 16/06/2020]. Disponible a: https://www.taylorfrancis.com/books/9780429205071. ISBN 0-415-32462-9.
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