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REQUISITOS

Hay que disponer de ordenador portatil para hacer los cuestionarios de evaluacién continuada en el aula.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el algebra lineal, la
geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

Transversales:

2. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

3. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que serd preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido consisten, por un lado, en dar clases tedricas (grupo grande) en el que el profesorado hace una
breve exposiciéon para introducir los objetivos de aprendizaje generales relacionados con los conceptos basicos de la materia.
Posteriormente y mediante ejercicios practicos, intenta motivar e involucrar al estudiantado para que participe activamente en su
aprendizaje. Se utiliza material de apoyo mediante ATENEA: objetivos de aprendizaje por contenidos, conceptos, ejemplos,
programacion de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia. Por otra parte, también consisten en dar clases de
problemas (grupo medio) mediante la resolucién de ejercicios o problemas numéricos relacionados con los objetivos especificos de
aprendizaje de cada uno de los contenidos de la asignatura. En estas sesiones de problemas se pretende incorporar algunas
competencias genéricas, como la competencia de trabajo en equipo. El Ultimo tipo de horas de aprendizaje dirigido consiste en
realizar préacticas de laboratorio (grupo pequefio) que permiten desarrollar habilidades basicas en la utilizacion de programas de
calculo simbodlico. También hay que considerar otras horas de aprendizaje autdénomo como las que se dedican a las lecturas
orientadas, la resolucion de los problemas propuestos o de los cuestionarios de autoaprendizaje de los diferentes contenidos mediante
el campus virtual ATENEA o el software aCTeX.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

- Clasificar y resolver sistemas de ecuaciones lineales determinados, indeterminados y sobredeterminados.

- Utilizar cambios de sistemas de referencia.
. Hacer calculo matricial.

. Calcular e interpretar la forma diagonal de la matriz de una transformacion lineal.

- Ser competente con el uso de algiin manipulador algebraico.
- Definir el concepto de funcién de una y varias variables.

Calcular, interpretar y aplicar derivadas parciales, derivadas direccionales y la matriz diferencial.

- Resolver numéricamente problemas matematicos elementales: interpolacidn, aproximaciones de funciones y Taylor.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 9,0 6.00

Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequeio 21,0 14.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

C1:If\lgebra lineal: Vectores, matrices, espacios vectoriales y transformaciones lineales

Descripcion:
En este contenido se trabaja:

- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales determinados, indeterminados y sobredeterminados.

- Operaciones entre escalares, vectores y matrices.

- Reconocimiento de si una funcién es o no una transformacion lineal.

- Interpretacion geométrica de las transformaciones lineales de 2 y 3 variables.

. Subespacios vectoriales y base.

. Producto escalar. Base ortogonal. Base ortonormal. Proyecciones.

. Formulacién e interpretacién geométrica de los cambios de sistemas de referencia.
- Direcciones invariantes y forma diagonal de una transformacion. Aplicaciones.

Actividades vinculadas:
Actividades de la 1 a la 5.

En caso que el alumno vaya a re-evaluacion: la mitad de la actividad 11.

Dedicacion: 84h

Grupo grande/Teoria: 18h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 50h
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C2: Calculo en una y varias variables

Descripcion:
En este contenido se tratan los siguientes temas:

-Los conceptos de funcion real de una variable real, limite, continuidad y derivadas.

-Célculo de derivadas

-Desarrollo en serie de Taylor de una funcién en un entorno de un punto.
-Interpolacién de funciones utilitzando puntos del plano.

-Concepto de funcién real de varias variables.

-Concepto, interpretacion geométrica i calculo de curvas de nivel,
derivadas parciales, derivadas direccionales.

-Concepto de diferencial. Calculo de la matriz jacobianal.

-Concepto de gradiente e interpretacion geométrica.

-Concepte de matriz Hessiana e interpretacion geométrica.

Actividades vinculadas:
Actividades de la 6 a la 10.
En caso que el alumno vaya a re-evaluacion: la mitad de la actividad 11.

Dedicacion: 66h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 7h
Grupo pequeno/Laboratorio: 7h
Aprendizaje autonomo: 40h
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ACTIVIDADES

A1l Al:Teoria, ejercicios y cuestionarios (MATRICES Y SISTEMAS)

Descripcion:

Los alumnos deberan utilizar el curso EngiMath para consolidar los conocimientos de bachillerato sobre matrices y sistemas de
ecuaciones. Y con los tests que se proponen obtener un 5% de la nota del curso. Esto nos permitira externalizar las clases de la
primera semana, que las usaremos para profundizar y resolver dudas.

Contamos con el apoyo del proyecto EngiMath@UPC+

Objetivos especificos:

Al finalizar la actividad el estudiante debe ser capaz de realizar las operaciones basicas del calculo matricial, de discutir y resolver
sistemas lineales de ecuaciones por diferentes métodos, y de realizar eliminaciones gaussianas.

Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos.

Material:

Ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.

Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.

Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.

Formulario y fichero de Matlab con ejemplos, realizados por el alumno.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 24h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje auténomo: 20h
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A2 A2: CLASES DE PROBLEMAS y CUESTIONARIO INDIVIDUAL (ESPACIOS VECTORIALES y APLICACIONES
LINEALES)

Descripcion:
Clase de resolucion de problemas, a mano y utilizando Matlab, sobre espacios vectoriales.
Los ultimos 60 minutos de clase, resolucion de un cuestionario individual en Atenea (se realizara presencialmente, en un aula

vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos, relativos a espacios vectoriales.

Material:

Ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.
Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.
Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.
Formulario y fichero de Matlab.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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A3 A3: CLASES DE PROBLEMAS y CUESTIONARIO INDIVIDUAL (DIAGONALIZACION)

Descripcion:

Clase de resolucion de problemas, a mano vy utilizando Matlab, correspondientes al CONTENIDO 1 y principalmente sobre
diagonalizacién de endomorfismos.

Los ultimos 60 minutos de clase, resolucion de un cuestionario individual en Atenea (se realizara presencialmente, en un aula
vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos, relativos al Contenido 1.

Material:

Ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.
Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.
Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.
Formulario y fichero de Matlab.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h

A4 TA: EJERCICIO INDIVIDUAL DE PROBLEMAS SOBRE EL CONTENIDO 1

Descripcion:
El alumno resolvera problemas con diversos apartados sobre diversos aspectos estudiados en el contenido 1.
El ejercicio sera individual.

Objetivos especificos:

El estudiante debe saber resolver manualmente los problemas del contenido 1.

Debe demostrar la habilidad para redactar correctamente la resolucién de los problemas, justificando todos los pasos realizados.
Explicando también si es necesario utilizar manipuladores algebraicos para verificar y complementar los calculos manuales.

Es también un aprendizaje para realizar el examen parcial (PA).

Material:
El alumno puede utilizar calculadora y manipuladores algebraicos (Matlab) para verificar y complementar los célculos realizados
manualmente.

Entregable:
Documento, a modo de informe, hecho a mano o con un programa de tratamiento de textos.
En papel o subiendo un pdf a una tarea de Atenea.

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el algebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién critica y la
eleccién de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h
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A5 PA: PRUEBA INDIVIDUAL y PRESENCIAL DE PROBLEMAS SOBRE EL CONTENIDO 1

Descripcion:
El alumno resolvera manualmente un problema con diversos apartados sobre diversos aspectos estudiados en el contenido 1.
La prueba sera individual y se realizara presencialmente (en un aula vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Evaluar como el alumno resuelve manualmente los problemas del contenido 1

Material:
El alumno puede llevar calculadora no programable y que no realice calculo simbélico.

Entregable:
En papel (o colgando en Atenea un pdf escaneado en caso de confinamiento). Examen parcial. La prueba vale un 35% de la nota
final.

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el célculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuaciéon para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

A6 C1: CLASES DE PROBLEMAS y CUESTIONARIO INDIVIDUAL (REPASO DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE)

Descripcion:

Clase de resolucidon de problemas, a mano y utilizando Matlab, de repaso de funciones de una variable.

Los ultimos 60 minutos de clase, resolucion de un cuestionario individual en Atenea (se realizara presencialmente, en un aula
vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos, relativos a funciones de una variable.

Material:

Necesario ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.
Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.
Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.
Formulario y fichero de Matlab.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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A7 C2: CLASES DE PROBLEMAS y CUESTIONARIO INDIVIDUAL (TAYLOR E INTERPOLACION)

Descripcion:

Clase de resolucién de problemas, a mano y utilizando Matlab, sobre polinomios de Taylor y interpolacién.

Los ultimos 60 minutos de clase, resolucion de un cuestionario individual en Atenea (se realizara presencialmente, en un aula
vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos. El alumno debe ser capaz de calcular los desarrollos de Taylor,
calcular el polinomio interpolador asociado a una nube de puntos y utilizar esto para aproximar un valor determinado.

Material:

Ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.
Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.
Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.
Formulario y fichero de Matlab.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h
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A8 C3: CLASES DE PROBLEMAS y CUESTIONARIO INDIVIDUAL (FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES)

Descripcion:

Clase de resolucion de problemas, a mano y utilizando Matlab, sobre funciones de varias variables y superficies definidas en
forma explicita.

Los ultimos 60 minutos de clase, resolucion de un cuestionario individual en Atenea (se realizara presencialmente, en un aula
vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
Reafirmar y demostrar los aprendizajes, conceptuales y practicos.

Material:

Ordenador portatil con acceso a Atenea i a Matlab.
Cuestionario en Atenea para la realizacién de la prueba.
Manipulador simbélico, Matlab, como soporte de calculo.
Formulario y fichero de Matlab.

Entregable:
Realizacién del cuestionario en Atenea.
Representa una parte de la evaluacidon continua (5% de la nota final de la asignatura).

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 3h

A9 TC: EJERCICIO INDIVIDUAL DE PROBLEMAS SOBRE EL CONTENIDO 2

Descripcion:
El alumno resolvera problemas con diversos apartados sobre diversos aspectos estudiados en el contenido 2.
La prueba sera individual.

Objetivos especificos:

El estudiante debe saber resolver manualmente los problemas del contenido 1.

Debe demostrar la habilidad para redactar correctamente la resolucién de los problemas, justificando todos los pasos realizados.
Explicando también si es necesario utilizar manipuladores algebraicos para verificar y complementar los calculos manuales.

Es también un aprendizaje para realizar el examen parcial (PC).

Material:
El alumno puede utilizar calculadora y manipuladores algebraicos (Matlab) para verificar y complementar los célculos realizados
manualmente.

Entregable:
Documento, a modo de informe, hecho a mano o con un programa de tratamiento de textos.
En papel o subiendo un pdf a una tarea de Atenea.

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el calculo numérico e infinitesimal, el algebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexién critica y la
eleccién de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h
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A10 PC: PRUEBA INDIVIDUAL y PRESENCIAL DE PROBLEMAS SOBRE EL CONTENIDO 2

Descripcion:
El alumno resolvera manualmente un problema con diversos apartados sobre diversos aspectos estudiados en el contenido 2.
La prueba sera individual y se realizara presencialmente (en un aula vigilada por profesores).

Objetivos especificos:
El alumno debe resolver manualmente problemas sobre el contenido 2.

Material:
Se puede llevar calculadora no programable y sin célculo simbdlico.

Entregable:
En papel (o colgando en Atenea un pdf escaneado en caso de confinamiento). Examen parcial. La prueba vale un 35% de la nota
final.

Competencias relacionadas:

FB-01. FB-0 Aptitud para utilizar los conocimientos aplicados relacionados con el célculo numérico e infinitesimal, el dlgebra
lineal, la geometria analitica y diferencial, y las técnicas y métodos probalbilisticos y de analisis estadistico.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccién de la mejor actuaciéon para ampliar este conocimiento.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

A1l1 Prueba de recuperacion

Descripcion:
Examen de problemas sobre los contenidos 1 i 2.
De acuerdo con la normativa de la escuela los alumnos pueden optar a la re-evaluacion si su nota final oscila entre 3.5 y 4.9.

Dedicacién: 13h 40m
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje auténomo: 9h 40m
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SISTEMA DE CALIFICACION

El sistema de calificacién es de evaluacién continua.

Se hace en 6 cuestionarios A1, A2, A3, C1, C2, C3, un examen parcial a mitad del cuatrimestre (PA) y otro examen parcial al final

(PC). La mitad de las pruebas corresponden al Bloque 1 (Algebra) y la otra mitad al Bloque 2 (Calculo).

Célculo de la nota final:

Nf=((Al + A2 + A3 )*5 + PA*35 + (C1 + C2 + C3)*5 + PC*35)/100
Examen parcial= Problemas del bloque 1 (PA)

El otro examen parcial= Problemas del bloque 2 (PC)

Nf: nota final.

TA: resolucidén de problemas sobre el contenido 1 y entrega antes del parcial PA
TC: resolucién de problemas sobre el contenido 2 y entrega antes del parcial PC

Ai y Ci: notas de los cuestionarios de Atenea que se realizardn en clase.
Ai cuestionarios del Bloque 1 [semanas 2, 3, 5] (antes del PA)
Ci cuestionarois del Bloque 2 [semanas 8, 9, 11] (después del PA y antes del PC)

Todas las notas se calculan sobre 10.

La prueba de re-evaluacion consistird en una prueba Unica de problemas de los contenidos 1 y 2.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- Si no se realiza alguno de los cuestionarios, tareas o parciales, se considerard como no puntuado y sera un 0 en el calculo de la nota

final.

- En los cuestionarios realizados en clase se puede disponer del material docente limitado (ficheros concretos y formulario).

. En la prueba parcial y final solamente se puede llevar calculadora.
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RECURSOS

Enlace web:
- EngiMath. Recurso

Otros recursos:
Material disponible en ATENEA
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