UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
310713 - 310713 - Estadistica Aplicada

Ultima modificacié: 28/09/2023
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Edificacié de Barcelona
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matematiques.

Titulacio: GRAU EN ARQUITECTURA TECNICA I EDIFICACIO (Pla 2019). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2023 Creédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala, Angles

PROFESSORAT

Professorat responsable: Serrat Pie, Carles

Altres: Bruguera Padro, Maria Montserrat

Serrat Pie, Carles

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
2. FB-01 Aptitud per a utilitzar els coneixements aplicats relacionats amb el calcul numéric i infinitesimal, I'algebra lineal, la geometria
analitica i diferencial, i les técniques i métodes probabilistics i d'analisi estadistic.

Transversals:

1. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

05 TEQ N1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les
responsabilitats col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores d'aprenentatge dirigit s'organitzen en sessions de dos tipus:

a) Classes Teoriques (T) en qué el professorat introdueix els objectius d'aprenentatge generals i els conceptes basics de la materia.
Aquests conceptes els il-lustra també amb la resolucié d'exercicis-exemples practics per tal de motivar i involucrar I'estudiant perquée
participi activament en el seu aprenentatge. El material de suport que s'utilitza es publica anticipadament a Atenea: apunts de
practiques, pla docent detallat, objectius d'aprenentatge per continguts, transparéncies de suport dels conceptes, exemples,
programacié d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

b) Classes de Practiques (P) en qué es treballa mitjancant la resolucié d'exercicis i I'analisi de dades, relacionats amb els objectius
especifics d'aprenentatge de cadascun dels continguts de I'assignatura. Aquestes sessions es fan a la mateixa aula ordinaria comptant
amb el portatil de I'estudiantat, i amb el software d'analisi de dades Minitab. La documentacié per a aquestes sessions (llistes de
problemes o d'analisi de dades) és a Atenea des de l'inici de curs. De forma habitual, aquestes sessions de practiques incorporen la
competencia genérica de treball en equip, perqué el desenvolupament de les resolucions es condueix a partir del treball en grup.
També s'incorpora la competencia genérica de tercera llengua en la part practica d'analisi de dades.

Cal considerar altres hores d'aprenentatge autonom per part de I'estudiant com ara les que es dediquen a I'estudi dels diferents temes
del curs, ampliacié bibliografica, resolucié dels problemes o analisis de dades proposats, aixi com la resolucié de questionaris
d'autoaprenentatge i autoavaluacié dels diferents temes mitjancant el campus virtual Atenea. A més a més, |'estudiant ha de treballar
les autoavaluacions corresponents a cada tema en el temps previst per tal de contribuir a la competéncia de I'aprenentatge autonom-
Nivell 1.

El contingut, el métode d'aprenentatge i I'avaluacié d'aquesta assignatura s'han dissenyat tenint en compte criteris de sostenibilitat,
compromis social i perspectiva de génere.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Saber descriure conjunts de dades, unidimensionals i bidimensionals, i la seva variabilitat, de forma numérica i grafica.

- Identificar la interrelacié entre dues variables estadistiques a partir de la correlacié entre elles.

- Utilitzar les eines de regressio (lineal i no lineal) per a fer prediccid.

- Entendre els conceptes d'aleatorietat i d'experiéncia aleatoria.

- Entendre els conceptes de probabilitat i probabilitat condicionada.

- Calcular probabilitats d'esdeveniments aleatoris en experiéncies senzilles.

- Utilitzar el concepte de variable aleatoria com element per a la descripcié de la variabilitat d'una experiéncia aleatoria i la seva
modelitzacid.

- Identificar la distribucié de probabilitat i els parametres esperanca i variancia de les variables aleatories discretes i continues
seglents: Bernoulli, Binomial, Poisson, Normal, t-Student, Khi~2 Pearson, aixi com calcular probabilitats associades a les esmentades
variables aleatories.

- Entendre la necessitat i el concepte d'estimador d'un parametre poblacional, com a variable aleatoria, a partir de la informacio
obtinguda d'una mostra.

- Diferenciar els conceptes de biaix i de consistencia d'un estimador.

- Estimar I'esperanca i la variancia d'una poblaci6 a partir dels corresponents estadistics mostrals i per a un nivell de confianga donat.
En particular, estimar proporcions.

- Utilitzar el contrast d'hipotesi (bilateral i unilateral) per a la presa de decisions.

- Analitzar i interpretar dades fent Us d'un programari d'analisi estadistica (Minitab).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup mitja 9,0 6.00

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 21,0 14.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

C1 Repas d'Estadistica Descriptiva i Variables Aleatories

Descripcio:
En aquest contingut es treballen els tres primers temes: Repas d'Estadistica Descriptiva, Variables Aleatories Discretes (VAD) i
Variables Aleatories Continues (VAC). En concret,

En el Repas d'Estadistica Descriptiva es treballa:

- Els conceptes de poblacié i variables estadistiques associades.

- Les distribucions de caracter unidimensional i la seva representacié.

- S'introdueixen els estadistics unidimensionals i la seva representacio.
- El Teorema o Desigualtat de Txebyshev (per a dades) .

- L'axiomatica de la teoria de probabilitat i les propietats derivades.

- L'eina dels diagrames d'arbre per a la representacio de I'espai mostral.
- El concepte de probabilitat condicionada i la férmula de Bayes.

En el Tema VAD es treballa:

- El concepte de variable aleatoria (v.a.) discreta, de funcié de probabilitat i de funcié de distribucié associades.
- La definicié i calcul de I'esperancga i de la variancia d'una v.a discreta.

- El Teorema o Desigualtat de Txebyshev (per a v.a. discretes).

- Les distribucions Bernoulli, Binomial i Poisson.

En el Tema VAC es treballa:

- El concepte de variable aleatoria (v.a.) continua, de funcié de densitat i de funcié de distribucié associades.
- La definicio de I'esperanca i de la variancia d'una v.a. continua.

- El Teorema o Desigualtat de Txebyshev (per a v.a. continues).

- Les distribucions Normal, t-Student i Khi”2.

- L'aproximacié de la distribucié Binomial per la Normal o per la Poisson.

En els tres temes es treballa la resolucié de problemes associats als conceptes anteriors, de forma manual i fent Us del
programari Minitab.

Activitats vinculades:
Les activitats d'avaluacié vinculades son les segients: El qliestionari d'Atenea Qi, i les proves escrites Ti i Pi perai=1, 2i 3.

Dedicacié: 75h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 15h
Aprenentatge autonom: 45h
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C2 Inferéncia Estadistica i Models Lineals

Descripcio:

En aquest contingut es treballen els dos ultims temes, Inferéncia Estadistica (IE) i Models Lineals (ML). En concret,

En el Tema d'Inferéncia Estadistica, IE, es treballa:

- La necessitat de I'estimacié d'un parametre poblacional a partir d'estadistics mostrals, i el seu caracter de variable aleatoria.

- Els conceptes de biaix, consisténcia i eficiencia d'un estimador.
- La diferéncia i interpretacié de I'estimacié puntual i I'estimacié per interval.
- El calcul d'intervals de confianga per a l'estimacié de mitjanes.

- El calcul d'intervals de confianga per a I'estimacié de la variancia (o de la desviacié tipus).

- El calcul d'intervals de confianga per a I'estimacié de proporcions.
- El contrast d'hipotesi (bilateral i unilateral) per a la presa de decisions.

En el Tema de Models Lineals, ML, es treballa:

- Les distribucions de caracter bidimensional i la seva representacio.

- Les distribucions marginals.

- Els conceptes de covariancia, correlacid i coeficient de determinacio.

- El calcul i utilitzacio per a prediccié de les rectes de regressio de Y sobre X i de X sobre Y.

En els dos temes es treballa la resolucié de problemes associats als conceptes anteriors, de forma manual i fent Us del programari

Minitab.

Activitats vinculades:

Les activitats d'avaluacié vinculades son les segiients: El qlestionari d'Atenea Qi, i les proves escrites Ti i Pi per a i=4 i 5.

Dedicacié: 75h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 15h
Aprenentatge autonom: 45h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de l'assignatura esta pensada de forma continuada, de manera que cada Tema o Modul s'avalua per separat a partir de la
mitjana ponderada d'un qiestionari teoric-practic (Q), d'unes preguntes de desenvolupament (T) i d'una part practica de resolucié de
problemes i analisi de dades (P). La nota final del curs és la mitjana de les notes dels 5 temes o moduls.

En concret,

Per a cada modul Mi (i = 1,..., 5) hi ha tres proves:

- Qi: Questionari aleatori Atenea, de 8 preguntes, monoresposta i amb penalitzacio, sobre els aspectes teorics i de calcul elemental
del modul Mi, de 30 minuts de durada i fet a classe en acabar el tema.

-Ti: Prova escrita de resposta a una pregunta de desenvolupament sobre el modul Mi, de 15 minuts de durada i feta en convocatoria
d'examen parcial o final.

- Pi: Prova escrita consistent en la resolucié de problemes i analisi de dades sobre el modul Mi, de 30 minuts de durada i feta en
convocatoria d'examen parcial o final.

Resultat d'aixo, el tema Mi té com a nota: Ni=(30*Qi + 20*Ti + 50*Pi) / 100 i la nota final de curs és Nf = (N1 + N2 + N3 + N4 +
N5) /5, on

Nf: Nota final de curs
Ni: Nota del tema o modul Mi (i=1,..., 5)

L'assignatura té prevista una prova de Reavaluacié per a aquells estudiants que tinguin una nota de curs minima de 3,5 punts pero
inferior a 5. La prova de Reavaluacio es fara en el termini establert per I'EPSEB. L'examen de Reavaluacié és un examen global,
format per 3 proves separades: un questionari QR (50 min), una prova escrita de resposta a preguntes de desenvolupament TR (30
min) i una prova de resolucié de problemes i analisis de dades PR (80 min), i amb una nota final igual al minim entre 5 i (30*QR +
20*TR + 50*PR) / 100.

Totes les notes indicades en aquest apartat es calculen sobre 10 punts.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- L'estudiant pot presentar-se als puntuables parcials de tots els Moduls sense cap requeriment.
- Aquelles activitats puntuables no realitzades seran puntuades amb un zero (0).

- Per a la presentacid a la prova de reavaluacié caldra tenir una nota final de curs minima de 3,5 i inferior a 5 (sempre d'acord amb la
normativa EPSEB al respecte).

- Per a cada puntuable s'anunciara anticipadament de quin material addicional es pot disposar.
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RECURSOS

Altres recursos:
Programari Minitab versié 19 o superior.
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