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Guía docente
310218 - 310218 - Fotogrametría I

Última modificación: 15/05/2023
Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Edificación de Barcelona
Unidad que imparte: 751 - DECA - Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental.

Titulación: Curso: 2023 Créditos ECTS: 4.5
Idiomas: Catalán, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: Albert Prades i Valls

Otros: Felipe Buill Pozuelo

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Específicas:
1. Capacidad de visión espcial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto por métodos tradicionales de geometría
métrica y geometría descriptiva, como mediante las aplicaciones de diseño asistido por ordenador.
2.  Capacidad para resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la  ingeniería.  Aptitud para aplicar  los
conocimientos sobre: álgebra linel; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y optimización.
3. Conocimiento aplicación y análisis de los procesos de tratamiento de imágenes digitales e información espacial, procedentes de
sensores aerotrasportados y satélites.
4. Conocimiento, utilización y aplicación de las técnicas de tratamiento. Análisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la
ingeniería y arquitectura.
5. Conocimiento, utilización y aplicación de instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realización de cartografía.
6. Conocimiento, utilización y aplicación de instrumentos y métodos fotogramétricos y topográficos adecuados para la realización de
levantamientos no cartográficos.
7. Conocimientos básicos sobre el  uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informáticos con aplicación en ingeniería.
8.  Conocimientos  y  aplicación  de  métodos  de  ajuste  mínimo  cudráticos  en  el  ámbito  de  observaciones  topo-geodésicas,
fotogramétricas y cartográficas.
9. Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.
10. Planificación, proyecto, dirección, ejecución, y gestión de procesos de medida, sistemas de información, explotación de imágenes,
posicionamiento y navegación; modelización, representación y visualización de la información territorial en, bajo y sobre la superficie
terrrestre.
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METODOLOGÍAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido consisten, a dar clases teóricas (grupo grande) en el que el profesorado hace una breve exposición
para introducir  los objetivos de aprendizaje generales relacionados con los conceptos básicos de la materia.  Posteriormente y
mediante ejercicios prácticos, intenta motivar e involucrar a los estudiantes para que participe activamente en su aprendizaje.

Se utiliza material de apoyo mediante ATENEA: objetivos de aprendizaje por contenidos, conceptos, ejemplos, programación de
actividades de evaluación y de aprendizaje dirigido y bibliografía. También consisten en dar clases de problemas en que se trabaja,
mediante la resolución de ejercicios o problemas, relacionados con los objetivos específicos de aprendizaje de cada uno de los
contenidos de la asignatura.

En estas sesiones de problemas se pretende incorporar algunas competencias genéricas.

Después de cada sesión se proponen tareas fuera del aula, que se deben trabajar individualmente.

También hay que considerar otras horas de aprendizaje autónomo, como las que se dedican a las lecturas orientadas y la resolución
de los problemas propuestos sobre los diferentes contenidos, mediante el campus virtual ATENEA.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:

- Conocer, utilizar y aplicar las técnicas de tratamiento y análisis de datos espaciales
- Conocer, utilizar y aplicar instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realización de cartografía
- Conocer, utilizar y aplicar instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realización de levantamientos no cartográficos
- Conocer, aplicar y analizar los procesos de tratamiento de imágenes digitales e información espacial, procedentes de sensores
aerotransportados y satélites
-  Conocimientos  y  aplicación  de  métodos  de  ajuste  mínimo  cuadráticos  en  el  ámbito  de  observaciones  topo-geodésicas,
fotogramétricas y cartográficas

HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo mediano 15,8 14.03

Horas aprendizaje autónomo 67,5 59.95

Horas grupo pequeño 15,8 14.03

Horas grupo grande 13,5 11.99

Dedicación total: 112.6 h
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CONTENIDOS

C1 Introducción a la fotogrametría

Descripción:
Este capítulo está dedicado a la descripción de los métodos fotogramétricos donde se verán las aplicaciones de la fotogrametría,
el flujo de trabajo, la cobertura fotográfica, las fases del proceso de restitución, reconstrucción de haces y su posición en el
espacio.
Se entrará en los sistemas de coordenadas utilizados en fotogrametría y los cambios de coordenadas entre los distintos sistemas.
Se verá también los errores sistemáticos que aparecen y cómo se deben corregir.

Actividades vinculadas:
actividad 1
actividad 2

Dedicación: 19h 30m
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autónomo: 12h 30m

C2 Fotogrametría analítica

Descripción:
En el presente capítulo se introducen las ecuaciones de colaboración linealidad, la resección espacial y la intersección de dos o
más imágenes. Se verá la orientación relativa con la condición de coplanaritat y con la condición de co-linealidad. Finalmente, se
dedicará un apartado para la orientación externa y otro en la autocalibración.

Actividades vinculadas:
actividad 3

Dedicación: 30h
Grupo grande/Teoría: 3h
Grupo mediano/Prácticas: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 15h

C3 Aerotriangulación

Descripción:
El capítulo está dedicado a la triangulación aérea donde se verán el ajuste de haces y en bloque y el ajuste por modelos
independientes. Se hará también un estudio de las fuentes de errores y un análisis de residuos después del ajuste.

Actividades vinculadas:
actividad 4

Dedicación: 36h
Grupo grande/Teoría: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 6h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autónomo: 20h



Fecha: 09/08/2023 Página: 4 / 6

C4 Fotogrametría no cartográfica

Descripción:
En el último capítulo se pretende mostrar los instrumentos y las técnicas empleadas en la fotogrametría no cartográfica donde se
verán los temas:
1) Introducción
2) Instrumentos, cámaras, restituidores
3) Calibración de cámaras no métricas.

Actividades vinculadas:
actividad 5

Dedicación: 27h
Grupo grande/Teoría: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 2h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 20h

ACTIVIDADES

COBERTURA FOTOGRÁFICA

Descripción:
Proyecto de cobertura fotogramétrico

Material:
Práctica a efectuar en el aula. Documentación a Atenea

Entregable:
La actividad se llevará a cabo entre la primera y la segunda semana y se evalúa en un 5% de la nota final.

Dedicación: 4h
Grupo mediano/Prácticas: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autónomo: 2h

REFINAMIENTO DE FOTOCOORDENADES

Descripción:
Transformación de coordenadas. Corrección de errores sistemáticos

Material:
Ejercicios a efectuar en el centro de cálculo. Documentación a Atenea

Entregable:
La actividad se llevará a cabo entre la segunda y la tercera semana y se evalúa en un 5% de la nota final.

Dedicación: 5h
Grupo mediano/Prácticas: 1h
Grupo pequeño/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autónomo: 3h
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RESECCIÓN ESPACIAL Y RESTITUCIÓN

Descripción:

Orientación de un par fotográfico y restitución de líneas características del modelo fotogramétrico

Material:
Práctica a efectuar en el laboratorio. Documentación a Atenea

Entregable:
La actividad se llevará a cabo entre la tercera y la séptima semana y se evalúa en un 15% de la nota final.

Dedicación: 9h
Grupo mediano/Prácticas: 5h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h

PRUEBA EVALUABLE

Descripción:
Se resolverá ejercicios vinculados a los contenidos explicados y trabajados hasta el momento

Entregable:
La actividad se llevará a cabo la octava semana y se evalúa en un 15% de la nota final.

Dedicación: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 1h

AEROTRIANGULACIÓN

Descripción:
Aerotriangulación por ajuste de haces de un bloque fotogramétrico

Material:
Práctica a efectuar en el laboratorio. Documentación a Atenea

Entregable:
La actividad se llevará a cabo entre la novena y la duodécima semana y se evalúa en un 20% de la nota final.

Dedicación: 10h
Grupo mediano/Prácticas: 4h
Grupo pequeño/Laboratorio: 6h

LEVANTAMIENTO POR FOTOGRAMETRÍA NO CARTOGRÁFICA

Descripción:
Levantamiento por fotogrametría terrestre de un pequeño elemento patrimonial a gran escala

Material:
Práctica a efectuar en campo y en el laboratorio. Documentación a Atenea

Entregable:
La actividad se llevará a cabo entre la decimotercera y la decimoquinta semana y se evalúa en un 15% de la nota final.

Dedicación: 6h
Grupo mediano/Prácticas: 3h
Grupo pequeño/Laboratorio: 3h
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PRUEBA FINAL EVALUABLE

Descripción:
Se resolverán ejercicios vinculados a los contenidos explicados y trabajados hasta el momento. Esta actividad es evaluable y le
corresponde el 25% de la nota final

Entregable:

La actividad se llevará a cabo la última semana del curso y se evalúa en un 25% de la nota final.

Dedicación: 1h
Grupo mediano/Prácticas: 1h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

La calificación final es la suma de las calificaciones parciales siguientes:

Nota final = 0,05 * actividad 1 + 0,05 * actividad 2 + 0.15 * actividad 3 + 0.15 * prueba parcial + 0,20 * actividad 4 + 0.15 *
actividad 5 + 0.25 * prueba final

NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Es obligatorio la realización de los ejercicios y las prácticas de laboratorio.
Prueba final: Es la resolución de unos ejercicios sobre conceptos asociados a los objetivos de aprendizaje de la asignatura.

Se dispone de 4 horas para hacerla.
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