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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

6. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

7. Capacidad de visién espcial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

8. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos adecuados para la realizacién de cartografia.

9. Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la
ingenieria y arquitectura.

10. Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.

11. Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cudraticos en el ambito de observaciones topo-geodésicas,
fotogramétricas y cartograficas.

1. Determinar, medir, evaluar y representar el terreno, objetos tridimensionales, puntos y trayectorias.

2. Planificacidn, proyecto, direccidn, ejecucion, y gestion de procesos de medida, sistemas de informacion, explotacion de imagenes,
posicionamiento y navegacion; modelizacidn, representacion y visualizacion de la informacion territorial en, bajo y sobre la superficie
terrrestre.

3. Capacidad para resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra linel; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4. Conocimiento aplicacion y analisis de los procesos de tratamiento de imagenes digitales e informacion espacial, procedentes de
sensores aerotrasportados y satélites.

5. Conocimiento, utilizacién y aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y topograficos adecuados para la realizacion de
levantamientos no cartograficos.

Genéricas:

16. Capacidad de seleccionar los recursos necesarios para la consecucion de los objetivos previstos compliendo con los requerimientos
de calidad esperados.

Empleo de dichos equipos, en condiciones adecuadas, con edficiencia profesional y teniendo en cuenta las limitaciones propias del
intrumental y del contexto de utlizacién, en relacion a las precisiones requeridas.

Transversales:

12. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 1: Planificar la comunicacién oral, responder de manera adecuada a las
cuestiones formuladas y redactar textos de nivel basico con correccién ortografica y gramatical.

13. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

14. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

15. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Las horas de aprendizaje dirigido consisten en clases teodricas (grupo grande) donde el profesor hara una exposicion de los conceptos
que se deberian dominar sobre la materia que se trate. Posteriormente, y mediante las practicas, se intenta motivar e involucrar al
estudiantado para que participe activamente en su aprendizaje.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Se pretende que el estudiante alcance los conocimientos suficientes para operar con datos tridimensionales y extraer informacion de
relevancia topografica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 67,5 60.00
Horas grupo grande 18,0 16.00
Horas grupo mediano 27,0 24.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

Introduccion

Descripcion:
Representacion de superficies del terreno. Descriptores del terreno y estrategias en la toma de datos: espectro de frecuencia,
curvatura, covarianza, semivariograma, pendiente.

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: Sh

Toma de datos

Descripcion:

Estrategia para la adquisicion de la toma de datos 3D.

Toma de datos selectiva: puntos mas importantes.

Toma de datos con una dimensién fija: contornos y perfiles.

Toma de datos con dos dimensiones fijas: red regular y toma de datos progresiva.
Toma de datos compuesta.

Actividades vinculadas:
Actividad 1

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Modelos de superficies

Descripcion:

Conceptos basicos de la modelizacidén de superficies: Interpolacion

Enfoques para la modelizacidon de superficies del terreno: tridngulo, cuadricula, modelizacién de superficies hibridas.

La continuidad de las superficies

Formacion de una red triangular. Principios: triangulacién de Delaunay, estética y dinamica (Bowyer-Watson, Walk-Through).
Ataduras. Diagramas de Voronoi.

Técnicas de interpolacion: Interpolacion lineal simple, bilineal, spline bicubica.

Ajuste por minimos cuadrados de una superficie local

Actividades vinculadas:
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 5

Dedicacioén: 55h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 15h
Aprendizaje auténomo: 30h

Control de calidad de los modelos de superficies

Descripcion:

Control de calidad: Conceptos y estrategias. Control de calidad en la adquisicion de los datos fotogramétricas. Filtrado de los
errores aleatorios de los datos originales.

Deteccion de errores graves en la cuadricula de los datos 3D basado en la informacidn de la pendiente.

Deteccion de errores groseros.

Evaluacién de la exactitud de un DTM. Medidas de precisién de un DTM.

Modelos empiricos de la exactitud del DTM derivado.

Dedicacién: 19h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 7h
Aprendizaje auténomo: 10h 30m

Representacion de los modelos de escalas miultiples

Descripcion:

Representaciones de los modelos: una vision general de escalas multiples (escala, resolucion y simplificacion de las
representaciones).

Representacion jerarquica de los modelos a escalas discretas (estructura piramidal para la representacién jerarquica, estructura
quadtree para la representacion jerarquica).

Métricas multiescala y representacion de los modelos de escaleras continuas.

Actividades vinculadas:
Actividad 4

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h
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ACTIVIDADES

BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA

Descripcion:
Busqueda bibliografica referente a temas de modelizacion tridimensional.

Material:
La actividad se realizara entre la primera y la quinta semana y se evalla en un 25% de la nota final.

Entregable:
Se hara una breve exposicion oral en clase sobre el tema tratado.

Dedicacion: 9h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h

METODOS DE INTERPOLACION

Descripcion:
Se debe implementar un pequefio programa (en excel, Mapple o en lenguaje C) que permita comparar diferentes métodos de
interpolacién.

Material:
La actividad se realizara entre la segunda y la cuarta semana y se evalla en un 10% de la nota final. El material necesario estara
disponible a Atenea.

Entregable:
El informe de la actividad se entregara durante la quinta semana.

Dedicacion: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

TRATAMIENTO BASICO DE DATOS TRIDIMENSIONALES

Descripcion:
En esta actividad se realizara el tratamiento de datos basico: eliminacidon de puntos erréneos, generacion del modelo, etc. sobre
una nube de puntos obtenido con laser escaner.

Material:
La actividad se realizara entre la quinta y la séptima semana y se evalta en un 10% de la nota final. El material necesario estara
disponible a Atenea.

Entregable:
El informe de la actividad se debera entregar durante la octava semana.

Dedicacion: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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TRATAMIENTO MULTIESCALA DE UN MODELO

Descripcion:
Se utilizan dos mallas del modelo de alturas de una misma zona del territorio (por ejemplo, el modelo de la ICC y el modelo del
SAR de la NASA). La actividad consiste en cambiar la escala de uno de ellos para que sean comparables.

Material:
La actividad se realizara entre la octava y la décima semana y se evalla en un 15% de la nota final. El material necesario estara
disponible a Atenea.

Entregable:
El informe de la actividad se debera entregar durante la undécima semana.

Dedicacion: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h

AJUSTE DE UNA SUPERFICIE

Descripcion:
Dado una nube de puntos habra que hacer una ajuste minimo cuadratico en una superficie.

Material:
La actividad se realizara entre la undécima y la decimoquinta semana y se evalGa en un 20% de la nota final. El material
necesario estara disponible a Atenea.

Entregable:
El informe se entregara al final de curso.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo mediano/Practicas: 3h

PRUEBA PUNTUABLE ESCRITA

Descripcion:
Prueba escrita donde se evaluaran los conocimientos teoricos.

Material:
Se hara en clase la Ultima semana del curso y se evalla en un 20% de la nota final.

Dedicacion: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién final es la suma de las calificaciones siguientes:

Nota final = 0,25*nota actividad 1 + 0,10*nota actividad 2 + 0,10*nota actividad 3 + 0,15*nota actividad 4 + 0,20*nota actividad 5
+ 0,20*prueba escrita
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