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CAPACITATS PREVIES

L'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

Obtenir les sol-licitacions en una secci6é qualsevol d'una estructura isostatica.

Formular les lleis de sol-licitacions d'una barra i dibuixar-ne els diagrames corresponents.
Formular la llei de Hooke i resoldre problemes senzills d'elasticitat plana.

Determinar el centre de gravetat d'una superficie plana.

Obtenir el moment d'inércia d'una superficie plana respecte als eixos principals centrals.

Definir el concepte de radi de gir d'una superficie plana respecte a un eix i calcular-ne el seu valor.

REQUISITS

Es recomana haver superat les assignatures de Mecanica i Fonaments matematics de I'enginyeria.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. FE-15 Aptitud per a predimensionat, disseny, calcul i comprovacié d'estructures i per a dirigir la seva execucié material

Transversals:
4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques

donades pel

professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio

indicades.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura es desenvolupara al llarg de 15 setmanes a rao de:

- 3 hores setmanals de classe presencial a I'aula (grup gran / total 45 hores).

- 1 hora setmanal presencial de practica a I'aula (grups mitjans/ total 15 hores).

- 6 hores setmanals de treball autonom de I'estudiant o estudianta (total 90 hores).

- 6 hores destinades a sessions d'avaluacié (3 h per una prova o proves escrites intermédies, més 3 h per I'examen final en temps no
lectiu).

La metodologia docent es basara, si més no, en la classe expositiva participativa (i no tant en el metode expositiu / llicé magistral),
dins del marge possible, en les classes de grup gran, juntament amb la resolucié d'exercicis i problemes fomentant |'aprenentatge
cooperatiu mitjancant el treball en equip (grups de 3 a 5 membres) i individual en les practiques en base al lliurament de problemes
que permetin assolir i aprofundir en els objectius d'aprenentatge. El treball autonom de I'estudiant, incloent els problemes, sera guiat,
orientat i supervisat durant les tutories. Aquesta metodologia disposara de la documentacié necessaria (presentacions, enunciats de
problemes, transparencies...) en llibreria i biblioteca, de I'Escola, i/o al campus virtual.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura , I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions normals, sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del material.

- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions tangencials, sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del material.
- Dimensionar la secci6 d'una barra sotmesa a flexid, atenent a la limitacié de fletxa.

- Resoldre I'equilibri d'una barra hiperestatica.

- Formular I'energia de deformacio.

- Determinar I'estat plastic basic d'una secci6 basica, i el seu moment resistent.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup mitja 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

C1: RESISTENCIA DE MATERIALS

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

Introduccid. Definicions:Barra, seccid, llesca. Hipotesis. Equilibri. Analisi de la seccid.
Tensions normals: Esforg axial pur. Flexié pura, simeétrica i dissimeétrica. Flexié composta.
Tensions tangencials: Esforg tallant pur. Flexié simple. Torsié pura.

Deformacions per flexid: Girs i linia elastica. Teoremes de Mohr. Limitaci6 de fletxa.

Barres hiperestatiques: Equilibri a esforg axial. Equilibri a flexi6é simple.

Energia de deformacié: En funcié de les tensions, i de les sol:licitacions. Teoremes energetics.

Activitats vinculades:
Es duran a terme les activitats 1, 2 i I'activitat 4 corresponent a la resolucié practica amb aprenentatge dirigit i en el seu cas la
seva prova individual d'avaluacié continua i final.

Dedicacié: 120h

Grup gran/Teoria: 36h
Grup mitja/Practiques: 12h
Aprenentatge autonom: 72h

C2: PLASTICITAT

Descripcio:

En aquest contingut es treballa:

Introduccid: Métode elastic i metode plastic. Propietats.

Criteris de trencament. Estats limits.

Flexié en el camp elastoplastic: Hipotesis. Tensions i deformacions. Seccions.

Activitats vinculades:
Es dura a terme part de I'activitat 3 corresponent a la resolucié practica amb aprenentatge dirigit i en el seu cas la seva prova
individual d'avaluacié continua o final.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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ACTIVITATS

Al PROBLEMES INDIVIDUAL-GRUP D'AVALUACIO CONTINUA: INTRODUCCIO. TENSIONS NORMALS. TENSIONS
TANGENCIALS. DEFORMACIONS PER FLEXIO.(CONTINGUT 1).

Descripcio:

L'estudiant o la estudianta, en grups de l'ordre de 4-5 membres, deura d'analitzar, plantejar i resoldre problemes de caire
fonamental, préviament seleccionats pel professorat, en qué sigui necessari I'aplicacié dels objectius especifics propis del tema.
Treballara tant individualment com en grup. Correccié posterior del professorat .

En les sessions, entre lliuraments dels problemes, el professorat treballara en aquelles variants més significatives per a garantir
els objectius d'aprenentatge, demanant la intervencié individual de I'estudiantat tant oral com a davant de la pissarra,
considerant-se la seva actitud de treball.

Objectius especifics:

En finalitzar la practica I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Formular I'equilibri en una llesca.

- Identificar el tipus de sol-licitacions que produeixen tensions normals i tensions tangencials.

- Definir els conceptes de linia neutra i nucli central I.

- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions normals sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del material.
- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions tangencials, sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del
material.

- Calcular el gir i desplagament transversal d'una seccié qualsevol d'una barra sotmesa a flexio.

- Aplicar els teoremes de Mohr al calcul de les deformacions d'una barra sotmesa a flexid.

- Dimensionar la secci6 d'una barra sotmesa a flexio, atenent a la limitacié de fletxa.

OBJECTIUS GENERICS

Comunicacio eficag oral i escrita (En la presentacid de I'activitat en el grup, cal que els estudiants I'exposin oralment entre ells i
preparin la presentacié de la mateixa per la intervencié individual a I'aula. L'activitat ha d'incloure una petita memoria del
procés).

Treball en equip (En el decurs de I'activitat cada estudiant realitzara treball com a membre de grup i per una de les parts que
composen aquesta |'activitat també actuara com a responsable, dirigint el plantejament i desenvolupament de la mateixa).
Aprenentatge autonom. (Aplicar coneixements duent a terme I'activitat encomanada, decidir el temps necessari per ampliar-los,
incloent-hi aportacions personals ampliant les fonts d'informacié més adequades).

Material:

Presentacions dels continguts diferenciats per temes i exercicis d'autoevaluacié tant de tipus test com de desenvolupament
disponibles a ATENEA.

Enunciats dels problemes, que inclouen breu descripcié dels objectius a assolir i de la metodologia per desenvolupar-los.

Lliurament:

Es lliuraran personalment en la data prefixada. Cada membre del grup es responsabilitzara de la direccié d'una part equivalent,
influint la seva avaluacié en tot el grup.

Devolucié, amb retorn, amb la corresponent retroalimentacié del professorat i analisi general en sessio posterior, identificant i
puntualitzant aquells objectius d'aprenentatge que cal reforgar.

Representa una part de l'avaluacié continua (10%).

Dedicacié: 45h
Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 38h
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A2 PROVES INDIVIDUALS D'AVALUACIO CONTINUA :INTRODUCCIO. TENSIONS NORMALS. TENSIONS
TANGENCIALS. DEFORMACIONS PER FLEXIO (CONTINGUT 1).

Descripcio:
Realitzacié individual a 'aula de 2 a 4 qlestions i/o problemes de introduccid i tensions normals, tensions tangencials i
deformacions per flexio, que cobreixin tots els seus objectius d'aprenentatge. Correccio posterior per part del professorat.

Objectius especifics:

En finalitzar I'activitat, I'estudiant o estudianta ha de ser capag de:

- Descriure els principis generals de les hipotesis fonamentals de la Resisténcia de Materials i de I'equilibri d'una seccié.

- Correlacionar els binomis sol-licitacié-tensio i de tensié-deformacié adients a un punt de la secci6.

- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions normals sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del material.
- Dimensionar i comprovar seccions sotmeses a tensions tangencials, sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del
material.

- Formular I'equacié de la linia elastica d'una barra sotmesa a flexio.

- Dimensionar la seccié d'una barra sotmesa a flexid, atenent a la limitacié de fletxa.

Material:

Presentacions dels temes i documentacié complementaria, basicament en l'aula, llibreria de I'Escola, i ATENEA.
El bloc de problemes treballats que configuren I'activitat 1.

Enunciat de les qliestions i/o problemes amb el barem inclos, i calculadora, per a la realitzacié de la prova.

Lliurament:

Resolucid de la prova per part de I'estudiant o estudianta.

El professorat li tornara corregit , amb retorn, en la seglient sessio, segons criteris facilitats en el desenvolupament de |'activitat
1.

Representa una part de I'avaluacié continua (30%)

Dedicacié: 8h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 5h
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A3 PROBLEMES INDIVIDUAL-GRUP D'AVALUACIO CONTINUA:. BARRES HIPERESTATIQUES. ENERGIA DE
DEFORMACIO. PLASTICITAT. (CONTINGUT 1,2).

Descripcio:

L'estudiant o la estudianta, en grups de l'ordre de 4-5 membres, deura d'analitzar, plantejar i resoldre problemes de caire
fonamental, préviament seleccionats pel professorat, en qué sigui necessari I'aplicacié dels objectius especifics propis del tema.
Treballara tant individualment com en grup. Correccié posterior del professorat .

En les sessions, entre lliuraments dels problemes, el professorat treballara en aquelles variants més significatives per a garantir
els objectius d'aprenentatge, demanant la intervencié individual de I'estudiantat tant oral com a davant de la pissarra,
considerant-se la seva actitud de treball.

Objectius especifics:

En finalitzar la practica I'estudiant o estudianta ha de ser capac de:

- Formular les equacions de compatibilitat de les deformacions necessaries per a calcular les reaccions.

- Calcular les reaccions d'una barra hiperestatica.

- Aplicar les formules de moments d'encastament perfecte per a qualsevol cas de carrega.

- Formular la energia de deformacié tant en funcié de les tensions com a de les sol:licitacions actuants.

- Aplicar els teoremes energeétics al calcul dels moviments dels nusos d'una estructura de barres isostatiques.
- Explicar les diferencies entre el métode elastic i el plastic.

- Analitzar els estats limits, establint els criteris basics de plasticitat.

- Calcular el moment resistent plastic d'una seccié basica.

OBJECTIUS GENERICS:

Comunicacio eficag oral i escrita (En la presentacid de I'activitat en el grup, cal que els estudiants I'exposin oralment entre ells i
preparin la presentacié de la mateixa per la intervencié individual a I'aula. L'activitat s ha d'incloure una petita memoria del
procés )

Treball en equip (En el decurs de I'activitat cada estudiant realitzara treball com a membre de grup i per una de les parts que
composen aquesta |'activitat també actuara com a responsable, dirigint el plantejament i desenvolupament de la mateixa)
Aprenentatge autonom. (Aplicar coneixements duent a terme I'activitat encomanada, decidir el temps necessari per ampliar-los,
incloent-hi aportacions personals ampliant les fonts d'informacié més adequades)

Material:

Presentacions dels continguts diferenciats per temes i exercicis d'autoevaluacié tant de tipus test com de desenvolupament
disponibles a ATENEA

Enunciats dels problemes, que inclouen breu descripcié dels objectius a assolir i de la metodologia per desenvolupar-los

Lliurament:

Es lliuraran personalment en la data prefixada. Cada membre del grup es responsabilitzara de la direccié d'una part equivalent,
influint la seva avaluacié en tot el grup.

Devolucié, amb retorn, amb la corresponent retroalimentacié del professor i analisi general en sessié posterior, identificant i
puntualitzant aquells objectius d'aprenentatge que cal reforgar.

Representa una part de I'avaluacié continua (10%).

Dedicacio: 42h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 37h
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A4 PROVA FINAL

Descripcio:

Prova individual a I'aula de 4 a 10 questions i/o problemes en relacié als objectius d'aprenentatge i que poden requerir
plantejaments teorics basics, aixi com I'Us del material docent utilitzat per a I'assignatura. (3 h).

Correcci6 per part del professorat.

Objectius especifics:

En finalitzar la prova, I'estudiantat ha de ser capag de:

- Dimensionar i comprovar seccions de barres isostatiques o hiperestatiques sotmeses a estats de tensié normal i/o tangencial,
sota la hipotesi de comportament elastic i lineal del material.

- Dimensionar la secci6 d'una barra sotmesa a flexid, atenent a la limitacié de fletxa.

- Formular I'energia de deformacio.

- Calcular el moment resistent plastic d'una seccié basica

Material:
Enunciat amb barem, calculadora i si cal taules/diagrames corresponents.

Lliurament:
Resolucié de la prova. Representa el 50% de la qualificacié final de I'assignatura.
La correcci6 es podra revisar en la data oficial fixada.

Dedicacié: 10h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Es realitzen dos lliuraments de problemes (Prl, Pr2) individual-grup, prova escrita (Pe), i una prova final (Pf), amb el seglient pes
(%):

Pr = (Prl + Pr2) (20%)

Pe = Pe (30%)

Pf = Pf (50%)

La nota final sera NF = Pr + Pe+ Pf

Les dates previstes pel lliurament i/o realitzacié de cada activitat son:
A1, Lliurement de Problemes 1 en tres entregues parcials,
1.1 setmana 3

1.2 setmana 5

1.3 setmana 7

A2, Realitzaci6 de la prova, setmana 8

A3, Lliurement de Problemes 2 en tres entregues parcials,
2.1 setmana 10

2.2 setmana 12

2.3 setmana 14

A4, Realitzacié de la prova final, segon calendari EPSEB

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacio continua, es considerara com a no puntuada.
L'estudiant que no realitzi la prova final sera qualificat amb un no presentat (NP).
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